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Navésti
Slouzi k oznaceni mist v programu pro piikazy GOTO, GOSUB, BRANCH. Musi za¢inat pismenem

nebo podtrzitkem, koncit dvojteckou. Navesti nesmi byt shodné s rezervovanym klicovym slovem
(ptikazem) a nesmi obsahovat znaky s diakritikou.

Napriklad:

main: high 1 ‘ switch on output 1
pause 5000 ' wait 5 seconds
low 1 ‘ switch off output 1
pause 5000 ‘' wait 5 seconds
goto main ' loop back to start

Mezery (whitespace)

Mezery, tabulatory a oddélovace fadkl (enter) mohou byt pouzity kdekoliv v programu — napiiklad pro
zvyseni Citelnosti.

Komentare
Komentafte jsou uvozeny apostrofem ('), sttednikem nebo klicovym slovem REM a plati do konce radku.
Napriklad:
high 0 '\ make output 0 high
high 0 ; make output 0 high
high 0 REM make output 0 high
Konstanty
Desitkové (dekadické) — ¢islo bez dalsiho oznaceni
Dvojkové (binarni) — s prefixem %, napiiklad %00101100
Sestnactkové (hexadecimalni) — s prefixem $, naptiklad $F5
Rozsah 16 bitd —0az 65535
Napriklad:
100 ‘' 100 decimal
$64 ‘' 64 hex
%$01100100 ‘' 01100100 binary
“A” v “A” ascii (65)
“Hello” ' “Hello” - equivalent to “H”,”e”,”1”,”1”,”0"
Bl = BO ~ $AA ‘' xor variable BO with AA hex
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Symboly

Konstantdm a proménnym mohou byt pfifazeny symbolickd jména, coz ptispiva k Citelnosti programu.
Tato jména nesmi obsahovat znaky s diakritikou.

Napriklad:

symbol RED LED = 7
symbol COUNTER = b0
let COUNTER = 200
main:

high RED_LED
pause COUNTER
low RED LED
pause COUNTER
goto main

Proménné

Univerzalni proménné

define a constant symbol

define a variable symbol
preload variable with wvalue 200
define a program address
address symbol end with colons
switch on output 7

wait 0,2 seconds

switch off output 7

wait 0,2 seconds

loop back to start

K dispozici je 14 byte b0 az b13, které mohou byt sdruzovany po dvou v 16 bitova slova (word) w0 az
w6. Jednotlivé bity b0 a bl mohou byt také adresovany jako bit0 az bit 15.

Vsechny univerzalni proménné jsou bez znaménka (unsigned) a na zacatku béhu programu obsahuji

hodnotu nula.

word  vy$Sibyte  niZSi byte

w0 bl b0

wl b3 b2

w2 b5 b4

w3 b7 b6

w4 b9 b8

w5 bll b10

w6 bl3 bl12

byte MSB LSB
b0 bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
bl bitl5  bitl4  bitl3 bitl2  bitll bitl0  bit9 bit8

Specialni proménné

pins — prfi ¢teni hodnoty (tj. napravo od rovnitka) odpovida vstupiim, pfi pfifazeni hodnoty (.
nalevo od rovnitka) odpovida vystupiim. Pro testovani hodnoty jednotlivych vstupti v
ptikazu IF se déli na jednotlivé bity. Bitové proménné jsou pfifazené pouze existujicim
vstuptim.

byte MSB LSB

pins pin7 pin6 - - - pin2 pinl

infra — specialni proménna pro pouziti v ptikazu INFRAIN

keyvalue — specialni proménna pro pouziti v piikazu KEYIN, ptekryva se s proménnou infra

2/41



Operatory

Aritm

etické
+

*

* %

/
//

%
MAX
MIN

sCitani

odcitani

nasobeni

pfi nasobeni 16 x 16 bitl preda vyssich 16 bitt vysledku
déleni

zbytek po déleni (modulo)

zbytek po déleni (modulo) — alternativni zapis

omezi vysledek shora — na maximalni hodnotu

omezi vysledek zdola — na minimalni hodnotu

Logické — funguiji po jednotlivych bitech

Vyrazy

I
&

&/
I/
~/

Ptipustné jsou pouze jednoduché vyrazy bez zavorek a ptednosti operatoril, vyhodnocuje se zleva

doprava.

Napriklad:

AND — logicky soucin

OR — logicky soucet

XOR — vyluéné nebo

AND NOT — logicky soucin s druhym operandem negovanym, toto neni NAND
OR NOT — logicky soucet s druhym operandem negovanym, toto neni NOR
XNOR — logicka ekvivalence

b0 =bl + 12 /b3 coz odpovida obvyklejsimu zapisu b0 = (b1 + 12) / b3
w1l =3 * w0 max 445
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Abecedni seznam prikazu

bcdtoascii

syntaxe:

BCDTOASCII proménna, desitky, jednotky

BCDTOASCII proménna_word, tisice, stovky, desitky, jednotky
- proménna obsahuje hodnotu 0-99 (bajt) nebo 0-9999 (slovo)
- tisice ascii hodnota (,,0° az ,,9*)

- stovky ascii hodnota (,,0° az ,,9*)

- desitky ascii hodnota (,,0° az ,,9*)

- jednotky  ascii hodnota (,,0° az ,,9%)

funkce:
Konvertuje hodnotu BCD na samostatné bajty ASCII.

Tento pseudopiikaz je urCeny ke zjednodus$eni konverze bajti nebo slov hodnot BCD na ASCII.
Pamatujte si, Ze maximani platna hodnota BCD je 99 (bajt) nebo 9999 (slovo).

Napriklad:
main: inc bl
becdtoascii bl,b2,b3 ‘' konverze na ascii
debug ‘' ladéni pro otestovani
goto main ' zpatky na zacatek
bintoascii
syntaxe:

BINTOASCII proménna, stovky, desitky, jednotky
BINTOASCII proménna_slovo, desitky tisic, tisice, stovky, desitky, jednotky

- proménna obsahuje hodnotu 0-255 (bajt) nebo 0-65535 (slovo)
- desitky _tisic ascii hodnota (,,0“ az ,,9*)

- tisice ascii hodnota (,,0“ az ,,9*)

- stovky ascii hodnota (,,0° az ,,9%)

- desitky ascii hodnota (,,0° az ,,9%)

- jednotky ascii hodnota (,,0° az ,,9%)

funkce:

Konvertuje binarni hodnotu na samostatné bajty ASCII.

Tento pseudopiikaz je uréeny ke zjednoduseni konverze binarnich hodnot bajtu nebo slova na ASCII.

Napriklad:

main: inc bl
bintoascii bl,b2,b3,b4d ‘' konverze bl na ascii
debug ' ladéni pro otestovani
goto main ' zpatky na zacatek

branch

syntaxe:

BRANCH offset,(address0,address1...addressN)

- offset je proménna, urcujici na kterou adresu (0-N) se ma skocit.

- adresy (address)  jsou navésti, na ktera se vétvi program podle hodnoty proménné offset.
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button

funkce:

Tento pfikaz umoznuje vétveni programu podle proménné offset. Pokud je jeji hodnota 0, skoci se na
prvni navésti, pokud je hodnota 1, skoci se na druhé atd. Pokud je hodnota vétsi nezli odpovida
poslednimu uvedenému navesti, neprovede se zadny skok a program pokracuje na dalsim radku.

Napriklad:
reset: let bl =0
low O
low 1
low 2
low 3
main: let bl = bl + 1
if bl > 3 then reset
branch bl, (btn0, btnl, btn2, btn3)
btno0: high 0
goto main
btnl: high 1
goto main
btn2: high 2
goto main
btn3: high 3
goto main
syntaxe:

BUTTON pin,downstate,delay,rate,bytevariable,targetstate,address

funkce:

Ptikaz ke Cteni tlacitka, odstranéni zakmitl a simulaci opakovaného stisku (autorepeat). Aby spravné
fungoval, musi byt periodicky vykonavan.

Podrobnéji je piikaz vysvétlen v anglické pFirucce.

calibfreq
syntaxe:
CALIBFREQ {-} factor
- factor je konstanta nebo proménna, nabyvajici hodnot -31 az 31
Sfunkce:

count

Slouzi k jemnému doladéni vnitiniho oscilatoru PICAXE. Po pfipojeni napajeni ma konstanta hodnotu 0.
Kladné hodnoty kmitocet oscilatoru zvysuji, zaporné hodnoty ho snizuji.

syntaxe:

COUNT pin, period, variable

- pin je proménna nebo konstanta, urcujici, na kterém vstupu se pocitaji impulsy.

- period je proménna nebo konstanta, ur¢ujici dobu méfeni (1-65535 ms pii frekvenci oscilatoru
4 MHz).

- variable  je proménna, do které se zaznamena vysledek (pfednostné proménna word — s rozsahem
0-65535).

funkce:

Slouzi k ¢itani impulsti na vstupu, po¢ita vzestupné hrany na uré¢eném vstupu. Nejvyssi métitelna
frekvence vstupniho signalu je 25 kHz (pokud je stiida signalu 1:1) pro frekvenci oscilatoru 4 MHz.
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Naprikilad:

main: count 1, 5000, wl ' count pulses in 5 seconds
debug wl ‘ display value
goto main ‘' else loop back to start
debug
syntaxe:
DEBUG {var}
- var je nepovinna proménna, uvedena pouze z divodu zpétné programové kompatibility, jeji

hodnota nema zadny vliv.

funkce:

Zobrazi hodnoty vSech proménnych v ladicim okné na monitoru PC. Musi byt ptfipojen komunikacni
kabel. Vzhledem k mnozstvi pfenasenych dat tento ptikaz znaén¢ zpomaluje béh programu. Rychlejsi
selektivni vypis ladicich informaci umoznuje ptikaz SERTXD.

Napriklad:

main: let bl = bl + 1 ‘' increment value of bl
readadc 2,b2 ' read an analogue value
debug bl ‘' display values on computer screen
pause 500 ‘' wait 0.5 seconds
goto main ' loop back to start

dec

syntaxe:

DEC var

- var is the variable to decrement

funkce:

Dekrementace hodnoty proménné (snizeni o 1).

Tento ptikaz je zkrdcenym zapisem ,,let var = var - 1%
Napriklad:
for bl =1 to 5

dec b2
next bl

disablebod

syntaxe:
DISABLEBOD

funkce:
Vypnuti funkce detekce podpéti.

Nekteré mikroprocesory PICAXE maji programovatelnou interni funkci detekce podpéti pro automatické
resetovani Cipu pti zjisténi podpéti. Detekce podpéti je pti spusténi programu vzdy implicitné zapnuta.
Nékdy je samoziejmée lepsi tuto funkci vypnout pro omezeni odbéru proudu v aplikacich napajenych z
baterii, kdyz je Cip ve stavu spanku.

Pouzijete-li ptikaz disablebod pied piikazem sleep, znacné se snizi odbér proudu pti provadéni prikazu
sleep.
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Napriklad:

main: disablebod ‘' vypnuti detekce podpéti
sleep 10 ' uspani na 23 sekund
enablebod ‘' zapnuti detekce podpéti
goto main ' zpatky na zacatek

do...loop

syntaxe:

DO

{kod}

LOOP UNTIL/WHILE VAR ?? COND

DO

{kod}

LOOP UNTIL/WHILE VAR ?? COND AND/OR VAR ?? COND...
DO UNTIL/WHILE VAR ?? COND

{kod}

LOOP

DO UNTIL/WHILE VAR ?? COND AND/OR VAR ?? COND...
{kod}

LOOP

- proménna testovana proménna

- podminka podminka pro opusténi cyklu

-2 muze byt néktera z nasledujicich podminek
= rovna se
is rovna se (alternativni zapis)
<> nerovna se

1= nerovna se (alternativni zapis)

> vetsi nez

>= vétsi nebo rovno
< mensi nez

<= mensi nebo rovno

funkce:
Cyklus je provadén, dokud je podminka splnéna (ptikaz while) nebo nesplnéna (ptikaz until)

Tato struktura tvofi cyklus umoziujici opakovani pii splnéni nebo nesplnéni dané podminky. Podminka
muze byt uvedena na fadku s ,,do* (splnéni podminky je kontrolovano pted provedenim kodu) nebo na
fadku s ,,loop* (splnéni podminky je kontrolovano az po provedeni kodu).

K pted¢asnému opusténi cyklu do...loop je mozno pouzit piikaz exit.

Napriklad:

do

high 1

pause 1000

low 1

pause 1000

inc bl

if pinl = 1 then exit
loop while bl < 5
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data

eeprom
syntaxe:
DATA {location},(data,data...)
EEPROM {location},(data,data...)

-location  je nepovinna konstanta (0-255), urcujici pocatecni adresu paméti eeprom, kam se budou
ukladat data. Pokud neni pocatecni adresa uvedena, ukladani pokracuje tam, kde ptedchozi
prikaz skon¢il. Pti prvnim pouziti piikazu se zaCina na adrese 0.

- data jsou konstanty (0-255), které budou ulozeny v paméti eeprom.

funkce:

Ptikazy DATA a EEPROM jsou synonyma, oba slouzi k naplnéni paméti eeprom konstantami pti
zavadéni programu z PC. Tyto konstanty 1ze nacist v programu piikazem READ. Piikaz DATA ¢i
EEPROM neovliviluje délku programu.

U PICAXE-08, 08M a 18 je EEPROM sdilena s paméti programu. Pouze nevyuzitd pamét’ mize byt
zuzitkovana. Délku vlastniho programu lze zjistit pomoci ptikazu ,Check Syntax‘ z menu PICAXE.
Dostupné adresy jsou pak:

PICAXE-08: 0 az (127 - délka programu)
PICAXE-08M: 0 az (255 - délka programu)
PICAXE-18: 0 az (127 - délka programu)

U nasledujicich kontrolért je pamét’ eeprom zcela oddélena, takze nemize dojit ke konfliktu:
PICAXE-28,28A: 0az63

PICAXE-28X, 40X: 0az 127

PICAXE-18A, 18X: 0az255

Napriklad:
EEPROM 0, (“Hello World”) ‘' save values in EEPROM

main: for b0 = 0 to 10 ' start a loop
read b0,bl ‘' read value from EEPROM
serout 7,N2400, (bl) ‘' transmit to serial LCD module
next b0 ' next character

enablebod

syntaxe:

ENABLEBOD

funkce:

Zapnuti detekce podpéti.

Nekteré jednocipy PICAXE maji programovatelnou interni funkci detekce podpéti pro automatické
resetovani Cipu pii zjisténi podpéti. Detekce podpéti je pfi spusténi programu vzdy implicitné zapnuta.
Nekdy je samoziejmée lepsi tuto funkci vypnout pro omezeni odbéru proudu v aplikacich napajenych z
baterii, kdyzZ je Cip ve stavu spanku.

Pouzijete-li ptikaz disablebod pied piikazem sleep, znacné se snizi odbér proudu pii provadéni prikazu

sleep.

Napriklad:

main: disablebod ‘' vypnuti detekce podpéti
sleep 10 ‘' uspani na 23 sekund
enablebod ‘ zapnuti detekce podpéti
goto main ‘' zpatky na zacatek
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end

syntaxe:
END

funkce:

Ukon¢i béh programu a uvede kontroler do rezimu s minimalni spotfebou. Obnova b¢hu programu je
mozna pouze vypnutim napajeni, pfivedenim nizké arovné na vstup MCLR (resetem) nebo zavedenim
nového programu z PC.

Ptikaz END vypina vSechny ¢asovace, po jeho provedeni se ukonéi ¢innost piikazi PWM a SERVO a
kontrolér piejde do rezimu s nizkym prikonem. Pokud je tento efekt nezadouci, Ize pouzit ptikaz STOP.

Napriklad:

main:

flsh:

exit
syntaxe:

EXIT
funkce:

let b2 = 15
pause 2000
gosub flsh
let b2 = 5
pause 2000
end

for b0 = 1 to b2
high 1
pause 500
low 1

pause 500
next b0
return

set b2 value

wait for 2 seconds

call sub-procedure

set b2 value

wait for 2 seconds

stop accidentally falling into sub
define loop for b2 times
switch on output 1

wait 0,5 seconds

switch off output 1

wait 0,5 seconds

end of loop

return from sub-procedure

Ptikaz exit se pouziva k okamzitému ukonceni cyklu do...loop nebo for...next.

Prikaz exit okamzit¢ ukonci cyklus do...loop nebo for...next.

Je ekvivalentem ptikazu goto pro skok na fadek za koncem cyklu.

Napriklad:

main:

for...next

syntaxe:

do

if bl = 1 then
exit

end if

loop

‘' zacdatek cyklu

' opakovani

FOR variable = start TO end {STEP {-}increment}

prikazy programové smycky

NEXT {variable}

- variable
- start

je pocatecni hodnota ¢itace

je promennad, kterd je pouzita jako Cita¢ cykli
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gosub

- end je konecna hodnota ¢itace

- increment je nepovinna hodnota kroku ¢ita¢e. Pokud neni uvedena pouzije se hodnota +1. Pokud je
uvedena zaporna hodnota, predpoklada se, ze Start je vétsi nezli End a ¢ita se smérem dold.

funkce:

Slouzi k opakovanému provadéni kédu uvedeného mezi prikazy FOR a NEXT. Pii pouziti proménné byte
je nejvetsi mozny pocet cyklu 255. Pti kazdém provedeni prikazu NEXT se hodnota ¢itace zvétsi (nebo
zmens$i) o predepsany krok a porovna se s kone¢nou hodnotou End. Pokud je ¢ita¢ vétsi (nebo mensi pii
zéporném kroku) nezli End, smycka se ukonci a program pokracuje dal$im radkem za NEXT. Piikaz
FOR-NEXT mize mit osm irovni vnofeni.

Napriklad:
main: for bO = 1 to 20 ' define loop for 20 times
high 1 ‘ switch on output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
low 1 ‘ switch off output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
next b0 ‘ end of loop
pause 2000 ‘' wait for 2 seconds
goto main ' loop back to start
syntaxe:

GOSUB address
- address je navesti podprogramu, ktery ptikaz GOSUB vola

funkce:

Predava fizeni programu na udanou adresu, po vykonani piikazu RETURN se vrati vykonavani programu
na fadek nasledujici po piikazu GOSUB. Ptikaz GOSUB se lisi od ptikazu GOTO v tom, ze uchovava
navratovou adresu. Po kazdém ptikazu GOSUB musi nasledovat vykonani piikazu RETURN, jinak by
doslo k pfeplnéni zasobniku navratovych adres. Piikazy GOSUB mohou mit ¢tyfi urovné vnoteni.
Program kontrolérti 18X, 28X a 40X miize obsahovat celkem 15 nebo 255 prikaztit GOSUB, podle
nastaveni v menu Options. U ostatnich kontrolérii je povoleno 15, pfipadné 16 ptikaztt GOSUB v celém
programu.

Napriklad:
main: let b2 = 15 ‘' set b2 value
pause 2000 ‘' wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
let b2 = 5 ‘' set b2 value
pause 2000 ‘' wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
end ‘' stop accidentally falling into sub
flsh: for b0 = 1 to b2 ' define loop for b2 times
high 1 ' switch on output 1
pause 500 ‘' wait 0.5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
next b0 ‘" end of loop
return ' return from sub-procedure

10/ 41



goto

syntaxe:
GOTO address
- address je navesti, na které se preda provadéni programu — nepodminény skok na jiné misto v
programu.
Napriklad:
main: high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
high
syntaxe:
HIGH pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje vystup, ktery se pouZzije
funkce:
Nastavi vysokou vystupni uroven. (U PICAXE-08 zaroven nastavi vyvod jako vystupni.)
Napriklad:
main: high 1 ' switch on output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
high portc (pouzitelné pro PICAXE 14M)
syntaxe:
HIGH PORTC pin
- pin je promeénnd nebo konstanta, oznacuje vystup na portu C, ktery se pouzije
funkce:
Nastavi vysokou vystupni troven na vystupu portu C.
Napriklad:
main: high portc 1 ‘ switch on output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
low portc 1 ‘ switch off output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
hpwm (pouzitelné pro PICAXE 14M)
syntaxe:
HPWM rezim, polarita, nastaveni, ¢as, prodleva
HPWM OFF
- rezim je promeénné/konstanta udavajici hardwarovy rezim PWM
pwmsingle - 0
pwmbhalf - 1
pwmfull f-2

pwmfull r-3
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- polarita  je proménné/konstanta udavajici aktivni polaritu (DCBA)
pwmHHHH - 0
pwmLHLH - 1
pwmHLHL - 2
pwmLLLL -3

- nastaveni je proménna/konstanta udavajici specifické nastaveni rezimu single - bitova maska
%0000 az %1111 pro zapnuti nebo vypnuti DCBA

rezim half — doba mrtvé zony (hodnota 0-127)

rezim full — nepouziva se, zadejte 0 jako implicitni hodnotu
- Cas je proménna/konstanta (0-255) nastavujici dobu PWM

(doba je délka jednoho cylu zapnuti/vypnuti, tj. celkovy ¢as mark:space).
- prodleva  je proménna/konstanta (0-1023) nastavujici pracovni cyklus PWM.

funkce:
Hardwarova PWM je metodou fizeni motoru pomoci PWM. Muze vyuzivat mnoho vystupil a rezimut
definovanych internim hardwarem PWM mikrokontroléru PIC.

Ptikaz hpwm muze byt pouzivan namisto ptikazu pwmout, ale nikoli soucasné. Piikaz pwmout vSak
mize byt pouzivan také.

hpwm umoznuje pfisutp k fadici PWM mikrokontroléru PIC. Vyuziva az 4 piny, které jsou zde pro
ptehlednost oznaceny A,B,C,D. Nékteré z téchto pind jsou implicitné nastaveny jako vstupy, v takovém
ptipadé€ budou pfi zpracovani prikazu hpwm automaticky pfepnuty na vystupy.

Ajevstup2 (C.5)

Bjevstupl (C.4)

Cjevstup0 (C.3)

Dje vystup 5 (C.2)

Ne vSechny piny se pouzivaji ve vSech rezimech hpwm. Nevyuzité bity slouzi jako normalni vstupné
vystupni piny.

single — A a/nebo B a/nebo C a/nebo D (kazdy bit je mozno zvolit)

half — pouze A, B

full-A,B,C,D

Aktivni polarita kazdé dvojice pini mtize byt vybrana nastavenim polarity:

pwm_HHHH - A a C aktivni v H, B a D aktivni v H

pwm_LHLH - A a C aktivni v H, B a D aktivni v L

pwm_ HLHL - A a C aktivni v L, B a D aktivni v H

pwm LLLL - A a C aktivni v L, B a D aktivni v L

Kdyz pouzivate vystupy aktivni v H, musite pouzit pull-down rezistor mezi piny PICAXE (A-D) a OV.
Kdyz pouzivate vystupy aktivni v L, musite pouzit pull-up rezistor. Uéelem rezistoru pull-up nebo pull-
down je podrzet FET driver ve spravném stavu po dobu inicializace PICAXE po zapnuti. V pritbé¢hu
kratké doby inicializace drivery nejsou aktivné fizeny (tj. ,,plavou‘) a rezistor musi udrzet FET v
pozadovaném stavu.

Rezim single (pouze ¢asti X1 a X2 — neni podporovano na 14M). V rezimu single kazdy pin pracuje
nezavisle. Je to tedy ekvivalent ptikazu pwmout. Samoziejmé mize byt v jednom okamziku zapnuty vice
nez jeden pin.

Tento rezim se proto pouziva zejména ve dvou piipadech:

1) Jako ekvivalent ptikazu pwmout na riznych vystupech (nez piikaz pwmout)

2) Pro zapnuti pwmout na vice nez jednom pinu (az na 4) ve stejné dob¢. pwmout aplikovany na kazdy
vystup je stejny. Toho se ¢asto vyuziva k nastaveni jasu na vice LED nebo pro fizeni vice motord.
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Pro zapnuti jediného vystupu jednoduse nastavte jeho odpovidajici bit na ,,1“ (D-C-B-A) v bajtu s
nastavenim piikazu. Pro zapnuti vSech Ctyfech pini napiiklad pouzijte %1111

Rezim Half (vSechny prvky)

V rezimu half vystupy A a C tidi pilmost. C a D se nepouzivaji. Signal PWM je na vystupu A, zatimco
na vystupu B je komplementarni signal PWM. Hodnota nastaveni mrtvé zony je velmi dtlezita. Nebude-li
spravné nastavena, muze dojit k sou¢asnému sepnuti obou tranzistord a zni¢eni pilmostu. Toto zpozdéni
brani v souasném zapnuti obou vystupt.. Zpozdéni (0-127) je nasobkem rychlosti oscilatoru, napf.
hodnota x 4MHz.

4) Tato hodnota zavisi na spinaci charakteristice pouzitych tranzistorit FET.

Vice informaci najdete v datasheetu k pouzitym driverim.

Rezim Full (vSechny prvky)

V tomto rezimu vystupy A, B, C a D tidi plny most.

V pfimém rezimu je vystup A nastaven do svého aktivniho stavu a vystup D je modulovany. B a C jsou v
neaktivnim stavu.

V reverznim rezimu je vystup C nastaven do svého aktivniho stavu a vystup B je modulovany. A a D jsou
v neaktivnim stavu.

modulovan pouze jeden vystup. Za urcitych okolnosti samoziejmé (n€¢kde okolo 100% pracovniho cyklu)
mize nastat souc¢asné zapnuti obou vystupt. V takovém ptipadé se doporuje 1) vypnout pwm pied
zmenou sméru nebo 2) pouzit specializovany fadi¢ FET, ktery dokaze zapnout FET rychleji, nez se vypne
(u nespecializovanych soucastek to byva obraceng).

if...then \ elseif...then \ else \ endif

syntaxe:

IF proménna ?? hodnota { AND/OR proménna ?? hodnota ...} THEN
{kod}

ELSEIF proménna ?? hodnota { AND/OR proménné ?? hodnota ...} THEN
{kod}

ELSE

{kod}

ENDIF

- Proménné budou porovnavany s hodnotami.

- Hodnota  muze byt zadana jako proménna nebo konstanta.

-2? muze byt jedna z nasledujicich podminek
= rovna se
is rovna se (alternativni zapis)
<> nerovna se

1= nerovna se (alternativni zapis)

> vEtsi nez

>= vétsi nebo rovno
< mensi nez

<= mensi nebo rovno

funkce:
Porovnavani a podminéné spousténi ¢asti kodu.
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Vicetadkovy piikaz if...then\ elseif \ else \ endif se pouziva k testovani proménnych vstupnich pinti

(nebo obecnych promeénnych). Pokud je podminka splnéna, je provedena odpovidajici ¢ast kodu
programu a pak program pokracuje program za pozici endif. Neni-li podminka spln€na, program

pokracuje dalsim ptikazem elseif nebo else.

Sekce ,,else je provedena pouze tehdy, neni-li splnéna zadna z podminek if nebo elseif.

Jestlize testujete vstupy (pinl, pin2 atd.), musi byt uvedeny jejich nazvy a ne Cisla, tj. napft. ,,if pinl = 1
then...”, ane,,if 1 =1 then...“.

Pamatujte si, Ze
if b0 > 1 then (goto) label ‘(jednotadkova struktura)
if b0 > 1 then gosub label ‘(jednotfadkova struktura)
if b0 > 1 then...else...endif ‘(vicetadkova struktura)
jsou 3 zcela oddélené struktury, jeZ nemohou byt kombinovany. Proto je nasledujici fadek neplatny,

jelikoz se snazi kombinovat jednotfadkovou a vicefadkovou strukturu

if b0 > 1 then goto label else goto label2

To nelze, protoze kompilator nevi, kterou strukturu se snazite pouzit.

Tj.:

if b0 > 1 then goto label : else : goto label2

nebo

if b0 > 1 then : goto label : else : goto label2

Pro pouziti této struktury musi byt fadek piepsan do této podoby

if b0 > 1 then
goto label
else

goto label2
endif

nebo

if b0 > 1 then : goto label : else : goto label2 : endif

Znak : odd€luje ¢asti, aby kompilator spravné pochopil co ma délat.

if...then {goto}

if...and/or...then {goto}

syntaxe:

IF proménna ?? hodnota { AND/OR proménna ?? hodnota ...} THEN adresa
- proménna je proménna, ktera bude porovnana s hodnotou

- hodnota

- adresa
-2?

funkce:

mize byt pouzita proménnda nebo konstanta
je navesti, na které se preda fizeni programu, je-li podminka splnéna
mize byt jeden z nasledujicich operatorti:

is
<>

rovna se

rovna se (alternativni zapis)
nerovna se

nerovna se (alternativni zapis)
vEtsi nez

vEtsi nebo rovno

mensi nez

mensi nebo rovno
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Porovnani a podminény skok na jiné misto v programu.

Prikaz if...then se pouziva ke testovani stavu proménnych pro vstupy (nebo obecnych proménnych).
Jestlize je podminka splnéna, program pokracuje skokem na nové navésti. Neni-li podminka splnéna,
prikaz je ignorovan a program pokracuje na dalSim fadku.

Jestlize testujete vstupy (pinl, pin2 atd.), musi byt uvedeny jejich nazvy a ne Cisla, tj. napft. ,,if pinl = 1
then...”, ane,,if 1 =1 then...“.

Prikaz if...then kontroluje vstup pouze pii zpracovani ptikazu. TakZe se piikaz if...then normalné vklada
do smycky, ktera pak pravidelné zjist'uje stav na vstupech. Vice informaci o tom, jak trvale sledovat
vstupy pomoci pferuseni najdete v popisu piikazu ,setint®.

Napriklad:
Kontrola vstupu uvniti smycky.
main: if pin0 = 1 then flsh ‘ skok na flsh je-1i pinO nastaven
goto main ' jinak skok zpét na start
flsh: high 1 ‘' zapnuti vystupu 1
pause 5000 ‘' ¢éekéani 5 sekund
low 1 ' vypnuti vystupu 1
goto main ' navrat na start

if...then exit
if...and/or...then exit

syntaxe:

IF proménna ?? hodnota {AND/OR proménna ?? hodnota ...} THEN EXIT
- proménna je proménnd, ktera bude porovnana s hodnotou

- hodnota  muze byt pouzita proménna nebo konstanta

- adresa je navesti, na néz se preda fizeni programu, pokud je podminka splnéna
-2? mize byt jeden z nasledujicich operatort:

= rovna se

is rovna se (alternativni zapis)

<> nerovna se

1= nerovna se (alternativni zapis)

> vetsi nez

>= vEtsi nebo rovno
< mensi nez

<= mensi nebo rovno

funkce:
Porovnani a podminéné ukonceni smycky do...loop nebo for...next

Ptikaz if...then exit se pouziva k testovani proménnych pro vstupy (nebo obecnych proménnych). Je-li
podminka splnéna, aktudlni smycka je predcasné ukoncena (do...loop nebo for...next).

Priklady pouziti AND a OR najdete v popisu piikazu if...then goto.

Napriklad:
Kontrola vstupu uvniti smycky.
do

if pin0 = 1 then exit ‘' podminéné ukonceni smycky
loop
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if...then gosub
if...and/or...then gosub

syntaxe:

IF proménnd ?? hodnota {AND/OR proménna ?? hodnota ...} THEN GOSUB adresa
- proménna je proménna, jeZ bude porovnana s hodnotou

- hodnota  muZe byt pouzita proménna nebo konstanta

- adresa je navesti, na které se preda fizeni programu, pokud je podminka splnéna
-2? muze byt jeden z nasledujicich operatori:

= rovna se

is rovna se (alternativni zapis)

<> nerovna se

1= nerovna se (alternativni zapis)

> vetsi nez

>= vétsi nebo rovno
< mensi nez

<= mensi nebo rovno

funkce:
Porovnani a podminéné provedeni piikazu gosub.

Ptikaz if...then gosub se pouziva k testovani promeénnych pro vstupy (nebo obecnych promeénnych). Je-li
podminka splnéna, je proveden podprogram. Kdyz podminka splnéna neni, ptikaz je ignorovan a program
pokracuje na dal$im fadku. Po provedeni podprogramu program pokracuje na dalsim fadku.

Pti pouziti vstupti musi byt pouZzita proménna pro vstupy (pinl, pin2 atd.) a ne nazev pinu (1, 2 atd.),
takze fadek musi vypadat takto: ,,if pinl = 1 then gosub...“ ane ,,if 1 =1 then gosub...*

Ptikaz if...then gousb kontroluje vstup pouze v dob¢ svého provedeni. Proto se vklada do smycky
programu, ktera pak pravidelné cte vstupy.

Podminky je mozno kombinovat pomoci kli¢ovych slov AND a OR. Piiklady pouziti AND a OR najdete
u prikazu if...then goto.

Napriklad:

Kontrola vstupu ve smycce.

main: if pin0 = 1 then gosub flsh ‘ podpogram flsh je-1li pin0 v logické
1

goto main ' jinak zpatky na start
flsh: high 1 ‘' zapnuti vystupu 1
pause 5000 ‘' cekani 5 sekund

low 1 ‘' vypnuti vystupu 1
return

2vstupové hradlo AND

if pinl = 1 and pin2 = 1 then gosub label

3vstupové hradlo AND

if pin0 =1 and pinl =1 and pin2 = 1 then gosub label
2vstupové hradlo OR

if pinl =1 or pin2 =1 then gosub label

analogicky hodnota mezi ur¢itymi hodnotami

readadc 1,bl

if bl >= 100 and bl <= 200 then gosub label

Pro Cteni celého portu najednou je mozno pouzit proménnou ,,pins‘

if pins = %10101010 then gosub label
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Cteni celého portu a maskovani jendotlivych vstupt (napt. 6 a 7)
let bl = pins & %$11000000
if bl = %$11000000 then gosub label

Mladsi studenti mohou pouzivat také slova is (=), on (1) a off (0).

loopl: if pin0 is on then gosub flsh ' flsh je-1li pin0O v log. 1
goto loopl ‘' jinak zpatky na start
flsh: high 1 ‘' zapnout vystup 1
pause 5000 ‘' ¢ekat 5 sekund
low 1 ‘' vypnout vystup 1
return ' navrat
if ... then
if ... and ... then
if ... or... then
syntaxe:
IF variable ?? value {AND/OR variable ?? value ...} THEN address
- variable  je proménna. Bude porovnana s value
- value muze byt proménna nebo konstanta
- adresa je navesti, na které se preda fizeni programu, pokud je podminka splnéna
-2? muze byt jeden z nasledujicich operatori:
= rovna se
is rovna se (alternativni zapis)
<> nerovna se
1= nerovna se (alternativni zapis)
> vetsi nez
>= veétsi nebo rovno
< mensi nez
<= mensi nebo rovno
funkce:

Ptikaz porovnava dvé proménné nebo proménnou s konstantou a skoci na urcené misto, pokud je
podminka splnéna. Pokud neni podminka splnéna, pokracuje se na dasim fadku programu.

Napriklad:
main: if pin0 = 1 then flsh  * jump to flsh if pin0 is high
goto main ‘ else loop back to start
flsh: high 1 ‘ switch on output 1
pause 5000 ‘' wait 5 seconds
low 1 ‘ switch off output 1

goto main ' loop back to start

Vicenasobna podminka mize byt vytvofena pomoci AND a OR:

2 nasobné AND — musi byt splnény v§echny podminky soucasn¢, aby se skocilo na label
if pinl = 1 and pin2 = 1 then label

3 nasobné AND — musi byt splnény v§echny podminky soucasné, aby se skocilo na label
if pin0 = 1 and pinl = 1 and b0 > 3 then label

2 nasobné OR — musi byt splnéna alespoi jedna podminka (nebo obé dv¢), aby se skocilo na label
if pinl = 1 or b3 = b2 then label

testovani analogové hodnoty v daném intervalu, bl musi byt mezi 100 a 200, aby se skocilo na label
readadc 1,bl

if bl >= 100 and bl <= 200 then label
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inc

syntaxe:

INC proménna

- vstupem je promennad, jejiz obsah se ma inkrementovat, ¢ili zvysit o 1
funkce:

Inkrementovani (pficteni 1 k) obsahu proménné.

Tento ptikaz je zkracenym zapisem pro ,,let var = var + 1
Napriklad:
for bl =1 to 5

inc b2
next bl

infrain2

syntaxe:
INFRAIN2

funkce:

Obdoba piedchoziho ptikazu pro PICAXE-08M. Vyzaduje pfipojeni ptfijimace infraerveného signalu na
vstup input3, pouzivé protokol Sony.

Podrobnosti naleznete v origindlni anglické pFirucce.

infraout

input

syntaxe:
INFRAOUT device,data

funkce:

Vysle data protokolem Sony infra¢erveného dalkového ovladani, pouze na PICAXE-08M. Piedpoklada
pripojeni vysilaci infracervené LED s omezovacim odporem na vystup 0.

Podrobnosti naleznete v origindlni anglické pFirucce.

(pouzitelné pro PICAXE 08M)
syntaxe:
INPUT pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje pouzity vyvod
funkce:
Nastavi vyvod jako vstupni.

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazti k
pfimému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se prislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérii 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

Napriklad:

main: input 1 ' make pin input
reverse 1 ' make pin output
reverse 1 ‘' make pin input
output 1 ‘' make pin output
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let
syntaxe:
{LET} variable = {-} value ?? value...
- variable  je proménna, které bude pfifazen vysledek pocetni operace
- value jsou proménné nebo konstanty spojené operatory
Kli¢ové slovo LET je nepovinné

funkce:

Provadi pocetni operace v celoCiselné 16-bitové aritmetice (hodnoty 0 az 65535). Vyrazy jsou
vyhodnocovany zleva doprava bez upatnéni piednosti operatorti. VSechna cisla jsou chapana jako kladna.
Vysledek mtize byt také 8-bitovy nebo 1-bitovy, v tom pfipad¢€ jsou vyssi bity ofiznuty.

Napriklad:
main: let b0 = b0 + 1 ‘ increment b0
sound 7, (b0,50) ‘ make a sound
if b0 > 50 then rest ‘ after 50 reset
goto main ‘ loop back to start
rest: let bO = b0 max 10 ‘' limit b0 back to 10
‘'as 10 is the maximum value
goto main ' loop back to start

let dirs =
let dirsc =
syntaxe:
{LET} dirs = value
{LET} dirsc = value
- value jsou proménné nebo konstanty, jejichz hodnota je ulozena do proménné dirs (dirsc).

funkce:
Konfiguruje vyvody kontroléru jako vstupni nebo vystupni (let dirs, u PICAXE-08M)

Konfiguruje vyvody kontroléru na portu C jako vstupni nebo vystupni (let dirsc, u PICAXE-14M).
Hodnota 1 ptislusného bitu znaci vstup, hodnota 0 znaci vystup.

Po zapnuti napajeni jsou vS§echny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé prikazi k
pfimému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se pfislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérit 08M a 14M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

Napriklad:
let dirs = %00000011 ‘ switch pins 0 and 1 to outputs
let pins = %$00000011 ‘ switch on outputs 0 and 1

let pins =
let pinsc =
syntaxe:
{LET} pins = value
{LET} pinsc = value
- value je proménna nebo konstanta, jejiz hodnota je ulozena do proménné pins (pinsc).

funkce:

Tento ptikaz nastavuje soucasné vSechny vystupy kontroléru individualné na vysokou nebo nizkou
uroven, u kontrolérdi PICAXE-14M lze takto nastavit téz vSechny vyvody portu C. Kli¢ové slovo LET je
nepovinné.
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K individualnimu nastaveni jednotlivych vystupt Ize pouzit ptikazy high a low. Piikaz LET PINS
umoziuje hromadné nastaveni v§ech osmi vystupl soucasné€. S vyhodou se konstanty uvadi v bindrnim
tvaru, potom vystupu 7 odpovida Cislice zcela vlevo a vystupu 0 ¢islice na poslednim misté. Uvedenim
hodnoty 0 se pfislusny vystup nastavi na nizkou troven, hodnotou 1 se nastavi na vysokou tiroven.
Proménna pins, pokud je ¢tena (vpravo od rovnitka), odpovida vstupim. Pfi zapisu do proménné pins
odpovida vystupiim. Z tohoto diivodu neni mozné naptiklad uvést vystupy 0 az 3 do nizké Grovné
ptikazem LET PINS=PINS & %11110000.

Na kontrolérech s obousmérnymi vyvody (08M a 14M) se tento prikaz aplikuje pouze na vyvody, které
jsou nastaveny jako vystupni. Pfislusné vyvody lze aktivovat jako vystupy prikazem LET DIRS.

Napriklad:
let pins = %11000011 ' switch outputs 7,6,0,1 on
pause 1000 ‘" wait 1 second
let pins = %$00000000 ‘' switch all outputs off
lookdown
syntaxe:
LOOKDOWN target,(valueO,valuel...valueN),variable
- target je proménna nebo konstanta, ktera se porovnava s fadou hodnot v zavorce.

- value0... jsou proménné nebo konstanty
- variable  obsahuje vysledek porovnavani.

funkce:

Porovnava target se seznamem hodnot v zavorce, pokud najde stejnou hodnotu, ulozi do proménné za
zévorkou poradové ¢islo shodné hodnoty. Cislovani zac¢ina nulou. Pokud se shoda nenajde, proménna za
zévorkou zlstane beze zmény.

Napriklad:
lookdown bl, (“abcde”) ,b2

lookup
syntaxe:
LOOKUP offset,(data0,datal...dataN),variable
- offset je promeénnd nebo konstanta, urcuje, ktera polozka z data0 az dataN se ulozi do proménné
variable.
- data jsou proménné nebo konstanty

low

- variable  pfedava vyslednou hodnotu, nebo zlstava beze zmény

funkce:

Vybira z pole hodnot podle zadaného ofsetu (indexu). Pokud je ofset mimo rozsah uvedenych hodnot,
vystupni proménna ziistava beze zmeny.

Napriklad:

main: let bO = b0 + 1 ' increment b0
lookup bO, (“abecd”) ,bl ‘ put ascii character into bl
if b0 < 4 then loop ' loop
end

syntaxe:

LOW pin

- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje vystup, ktery se pouzije

funkce:

Nastavi nizkou vystupni troveni. (U PICAXE-08M a 14M zéroveii nastavi vyvod jako vystupni.)
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Napriklad:

main: high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
low 1 ‘ switch off output 1
pause 5000 ‘" wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
low portc (pouzitelné pro PICAXE 14M)
syntaxe:
LOW PORTC pin
- pin je promeénnd nebo konstanta, oznacuje vystup na portu C, ktery se pouzije
funkce:
Nastavi nizkou vystupni Groven na vystupu portu C.
Napriklad:
main: high portc 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘' wait 5 seconds
low portc 1 ‘ switch off output 1
pause 5000 ‘' wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
nap
syntaxe:
NAP period
- period je proménna nebo konstanta, ur¢ujici dobu, na kterou piejde kontroler do rezimu s nizkou
spotiebou. Rozsah 0 az 7.
Doba zpozdéni:
0 18 ms
1 32 ms
2 72 ms
3 144 ms
4 288 ms
5 576 ms
6 1,152s
7 2,304 s
funkce:
Uvede kontroler do spanku na dobu 2”period*18 ms. Tento pfikaz vyuziva watchdog timer s omezenou
ptresnosti Casovani. Delsi prodlevy 1ze dosdhnout ptikazem Sleep.
Napriklad:
main: high 1 ' switch on output 1
nap 4 ‘ nap for 288ms
low 1 ‘ switch off output 1
nap 7 ‘ nap for 2,3 s
goto main ‘ loop back to start
on...goto
syntaxe:
ON ofset GOTO adresa0,adresal...adresaN
- ofset je proménna nebo konstanta udavajici adresu, jez ma byt pouzita (0-N).
- adresy navesti, na kterd se ma prejit.
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funkce:

Vétveni programu na adresu danou ofsetem (pakliZe je v rozsahu).

Tento pirikaz umoznuje skok na rizna mista v programu v zavislosti na hodnoté proménné ,,ofset*.
Jestlize je ofset 0, program bude pokracovat na navésti adresa0, bude=li ofset 1, program bude pokracovat
na navesti adresal atd.

Kdyz bude ofset vyssi nez pocet adres uvedenych v prikazu, bude ptikaz ignorovan a program bude
pokracovat na dal§im fadku.

Tento ptikaz je funkéné identicky s vétvenim

Napriklad:
reset: let bl = 0
low O
low 1
low 2
low 3
main: let bl = bl + 1
if bl > 3 then reset
on bl goto btn0,btnl, btn2, btn3
goto main
btno0: high 0
goto main
btnl: high 1
goto main
btn2: high 2
goto main
btn3: high 3
goto main
on...gosub
syntaxe:
ON ofset GOSUB adresa0,adresal...adresaN
- ofset je proménna nebo konstanta udavajici, ktery podprogram se ma pouzit (0-N).
- adresy navesti podprogramtl.
funkce:

Skok do podprogramu daného ofsetem (je-li v rozsahu).

Tento ptikaz umoziuje podminény skok do podprogramu v zavislosti na hodnoté proménné ,,ofset”. Je-li
ofset 0, program zavola podprogram na navésti adresa0, je-li ofset 1, program zavola podprogram na
navesti adddress| atd.

Bude-li ofset vetsi nez pocet adres, bude cely piikaz ignorovan a program bude pokra¢ovat na dalSim
radku.

Po provedeni piikazu return v podprogramu bude program pokrac¢ovat na dal§im fadku za pfikazem
on...gosub
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Napriklad:

output

pause

reset: let bl = 0
low O
low 1
low 2
low 3
main: let bl = bl + 1
if bl > 3 then reset
on bl gosub btn0O,btnl, btn2, btn3
goto main
btno0: high 0
return
btnl: high 1
return
btn2: high 2
return
btn3: high 3
return
(pouzitelné pro PICAXE 08M)
syntaxe:
OUTPUT pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje pouzity vyvod
funkce:
Nastavi vyvod jako vystupni. Funguje pouze u kontroléri 08 a 08 M.
Napriklad:
main: input 1 ' make pin input

reverse 1
reverse 1

output

1

\

\

\

make pin output

make pin input

make pin output

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazt k
primému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se pfislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérti 08, 08M a 14M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

je proménna nebo konstanta v rozsahu 0 az 65535, urcuje dobu v jednotkach
milisekund, po kterou bude tento ptikaz trvat. Toto plati pouze pii nastavené
hodinové frekvenci 4 MHz. Pti nastaveni hodinové frekvence 8 MHz se Cas
zkracuje na 0,5 ms a na 0,25 ms pfi nastaveni hodinové frekvence na 16 MHz.

Zastavi béh programu na uréenou dobu. Piesnost je odvozena od hodinového kmitoctu kontroleru.

syntaxe:

PAUSE milliseconds

- milliseconds

funkce:

Napriklad:

main: high 1 '
pause 5000
low 1 N
pause 5000

goto main

\

switch
wait 5
switch
wait 5

on output 1
seconds
off output 1
seconds

loop back to start
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peek
syntaxe:
PEEK location,variable
- location  je proménna nebo konstanta, urcujici adresu registru. Platné hodnoty jsou 0 az 255.
- variable  je 8bitova proménnad, ve které je navracen obsah registru na udané adrese.

funkce:
Cte data z registri mikrokontroleru. UmozZfiuje obnovit data uschovana piikazem POKE.
Napriklad:
peek 80,bl ‘' put value of register 80 into variable bl
play
syntaxe:
PLAY tune,LED
- tune je proménna nebo konstanta (0 - 3) urCujici, ktera skladba se zahraje:
0 - Happy Birthday
1 - Jingle Bells
2 - Silent Night
3 - Rudolf the Red Nosed Reindeer
- LED je proménna nebo konstanta (0 -3) urcujici zptisob blikani ptipojenych LED béhem hrani:
0 - bez blikani
1 - vystup 0 se zapina a vypina
2 - vystup 4 se zapina a vypina
3 - vystupy 0 a 4 se stfidaveé zapinaji a vypinaji
funkce:
Prehrava skladbu. Vystupni signal se objevi na vystupu 2.
Napriklad:
play 3,1 ‘ rudolf red nosed reindeer with output 0 flashing
poke
syntaxe:
POKE location,data
-location  je proménna nebo konstanta urcujici adresu registru. Platné hodnoty jsou 0 az 255.
- data je promeénnd nebo konstanta obsahujici data, ktera budou zapsana na uvednou adresu.
funkce:
Zapisuje data do registrl kontroleru. Umoznuje ulozit proménné b0 az b13 do paméti a dale vyuzit
hardware prostfednictvim SFR (podle dokumentace v katalogovém listu prislusného kontroleru).
Napriklad:
poke 80,bl ‘' save value of bl in register 80
pulsin
syntaxe:
PULSIN pin,state,variable
- pin je proménna nebo konstanta (0-7), uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- state je proménna nebo konstanta (0 nebo 1), urcujici, ktera hrana se musi prvni objevit pred

zaCatkem méfteni.
- variable  obsahuje vysledek méfeni (1 - 65535) v jednotkach 10 ps.
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funkce:

Meéii délku vstupniho pulsu v jednotkach 10 ps. Jestlize se puls neobjevi do 0,65536 s, ptikaz konci a
vysledek je 0. Pokud je proménna state = 1, méti se délka pulsu ve vysoké irovni, méteni zacina
vzestupna hrana a kon¢i sestupna hrana. Pokud je proménna state = 0, méfi se délka pulsu v nizké trovni,
méfeni za¢ina sestupna hrana a kon¢i vzestupna hrana. Vystupni proménna se obvykle pouziva 16bitova.

Viiv frekvence oscilatoru:

4 MHz — doba v jednotkach 10us a ukonceni piikazu po 0,65536 s
8 MHz — doba v jednotkach 5Sus a ukonceni piikazu po 0,32768 s
16 MHz — doba v jednotkach 5us a ukonceni piikazu po 0,16384 s
Napriklad:
pulsin 3,1,wl ‘ record the length of a pulse on pin 3 into bl
pulsout
syntaxe:
PULSOUT pin,time
- pin je proménna nebo konstanta (0-7) urCujici, ktery vyvod bude pouzit.
- time je proménna nebo konstanta urcujici dobu trvani pulsu (0-65535) v jednotkach 10 ps.
funkce:

pwm

Vysle impuls zadané délky. Polarita impulsu je urend pocatecnim stavem pinu, béhem pulsu se stav
invertuje a po skonceni se vrati na pivodni uroven

Viiv frekvence oscilatoru:

4 MHz doba (time) v jednotkach 10 us
8 MHz doba (time) v jednotkach 5 us
16 MHz doba (time) v jednotkach 2,5 us
Napriklad:
main: pulsout 4,150 ‘' send a 1,50 ms pulse out of pin 4
pause 20 ‘' pause 20 ms
goto main ' loop back to start
(pouzitelné pro PICAXE 08M)
syntaxe:
PWM pin,duty,cycles
- pin je proménna nebo konstanta (0-7), uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- duty je proménna nebo konstanta (0-255), uréujici ¢initel plnéni PWM (dobu, kterou vystup
setrva ve stavu 1)
- cycles je proménna nebo konstanta (0-255), uréujici pocet cyklit PWM, které na ur¢eném vyvodu
probéhnout. Kazdy cyklus trva asi 5 ms.
funkce:

[y

Tento ptikaz se pouziva zfidka, vhodngjsi je pouzit PWMOUT. Ptikaz PWM ukon¢i svoji ¢innost po
zadaném poctu cykld, neprobiha na pozadi jako piikaz PWMOUT. Ve spojeni s RC filtrem mutize
napodobit analogovy vystup na kontroléru PICAXE-08. Ptikaz musi byt volan opakovang.

Napriklad:

main: pwm 4,150,20 ' send 20 pwm bursts out of pin 4
pause 20 ‘ pause 20 ms
goto main ' loop back to start
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pwmout

syntaxe:
PWMOUT pin,period,duty cycles
- pin je proménna nebo konstanta urcujici, ktery vyvod bude pouzit.
( pouze vyvod 2 na PICAXE 08M a 14M)
- period je proménna nebo konstanta (0-255) urcujici periodu pulsné Sitkové modulace (PWM)
- duty je proménna nebo konstanta (0-1023) urcujici ¢initel plnéni PWM (dobu, kterou vystup

setrva ve stavu 1)

Generuje pulsné¢ modulovany vystupni signal na zvoleném vyvodu s vyuzitim interniho hardware
kontroleru. Tento signal ziistava aktivni i po ukonceni ptikazu PWMOUT. Pokud je tieba signal zrusit,
pouzije se piikaz PWMOUT s periodou 0.

Perioda PWM = (period + 1) * 4 * perioda oscilatoru
Cinitel plnéni PWM = (duty) * perioda oscilatoru

Perioda oscilatoru je 250 ns pii 4 MHz, 125 ns pii 8 MHz a 62,5 ns pti 16 MHz
Frekvence PWM =1/ perioda PWM

Tento ptikaz pouziva hardware kontroleru, z ¢ehoz plynou nasledujici omezeni.

1) Ptikaz funguje pouze na vyvodu 2 u 08M a 14M.

2) Cinitel plnéni je 10 bitova hodnota, ktera by neméla byt vétsi nezli étyinasobek periody PWM (je-li
vétsi, PWM vystup zdstava stale na vysoké trovni).

3) Ptikaz Servo nemuze byt aktivni zarovei s ptikazem PWMout, nebot’ vyuziva tentyz ¢asovac.

4) PWM vystup se deaktivuje béhem ptikazii nap, sleep, a po provedeni piikazu end.

Napriklad:
main: pwmout 2,150,100 ‘' set pwm
pause 1000 ‘" pause 1 s
goto main ' loop back to start
random
syntaxe:
RANDOM wordvariable
- wordvariable slouzi zaroven jako vysledek i jako pracovni proménna (nasada) pro pfisti pouziti
prikazu. Musi byt pouzita proménna typu word a jeji hodnota se nesmi do dalsiho
pouziti piikazu zménit.
Vytvaii sekvenci pseudonahodnych ¢isel mezi 0 a 65535.
Napriklad:
main: random wO ' put random value into wO
if pinl =1 then doit
goto main
doit: let pins = bl ' put random byte value on output pins
pause 100 ‘'wait 0.1s
goto main ' loop back to start
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readadc

syntaxe:

READADC channel,variable

- channel  je proménna nebo konstanta, urcujici vstup (0-7)
- variable  obsahuje vysledek A/D pifevodu

funkce:

Ptikaz Cte napéti na analogovém vstupu a prevadi ho na osmibitové Cislo. Pouze nékteré vstupy mohou
slouzit jako analogové. Na nékterych kontrolerech jsou analogové a digitalni vstupy sdilené, mohou plnit
ob¢ funkce.

Napriklad:

main: readadc 1,bl ‘ read value into bl
if bl > 50 then flsh ‘ jump to flsh if bl > 50
goto main ‘ else loop back to start

flsh: high 1 ‘ switch on output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
goto main ' loop back to start

readadc10

syntaxe:

READADCI10 channel,wordvariable

- channel je proménna nebo konstanta urcujici vstup (0-7)

- wordvariable obsahuje vysledek A/D pfevodu

funkce:

read

Ptikaz ¢te napéti na analogovém vstupu a prevadi ho na 10bitové Cislo, proto se vysledek musi ukladat do
16bitové promeénné. Pouze nekteré vstupy mohou slouzit jako analogové. Na nékterych kontrolerech jsou
analogové a digitalni vstupy sdilené, mohou plnit obé funkce. Pfi pouziti ptikazu DEBUG muze
komunikace s PC narusit vysledek A/D pfevodu. V tom ptipadé se doporucuje doplnit programovaci
obvod o Schottkyho diodu, ktera tento efekt potlaci.

Napriklad:

main: readadc 1,wl ‘' read value into bl
debug wl ‘' transmit to computer
pause 200 ' short delay
goto main ' loop back to start

syntaxe:

READ location,variable

- location  je proménna nebo konstanta, urcujici 8bitovou adresu v interni EEPROM (0-255).
- variable  obsahuje prectena data
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funkce:

Ptikaz READ nacita data z EEPROM. Obsah této paméti je zachovan i po vypnuti napajeni. Tato data
jsou zapisovana pii kazdém zavedeni nového programu do mikrokontroléru, podle definice v prikazu
DATA/EEPROM. Za b&hu programu mohou byt tato data piepisovana pomoci ptikazu WRITE. Piikaz
READ pracuje pouze s osmibitovymi daty. Pokud je tieba nacist proménnou word, dosahne se toho
pouzitim dvou piikazi READ s obéma osmibitovymi proménnymi: (napfiklad w0 se nacte tak, ze se
nacte b0 a bl). Velikost, umisténi a pfipadna omezeni pouzitelnosti eeprom u jednotlivych typt
kontrolért jsou uvedeny u piikazu DATA.

Napriklad:

main: for bO = 0 to 63 ' start a loop
read b0,bl ‘ read value into bl
serout 7,T2400, (bl) ‘' transmit value to serial LCD
next b0 ‘' next loop

readoutputs

syntaxe:

READOUTPUTS proménné

- proménna je proménna typu byte pro uloZeni hodnot vystupnich pint

funkce:

Nacteni stavu vystupnich pinli do proménné.

Aktualni stav vystupnich pinti miize byt na¢ten do proménné pomoci piikazu readoutputs. Pamatujte si,
Ze to neni totéz jako ,,let var = pins®, jelikoZ tento ptikaz let nacita stav vstupnich a ne vystupnich pinti.
Tento piikaz se normalné nepouziva s X1 a X2, jelikoz vystupy mohou byt nacteny pfimo pomoci , let var
= outpins*

Napriklad:

main: readoutputs bl ‘' na¢teni hodnot vystupd do proménné bl

readtemp
syntaxe:
READTEMP pin,variable
- pin je promeénnd nebo konstanta, urcujici, ktery vyvod bude pouzit.
- variable  obsahuje pfectena data (byte).
funkce:

Ptikaz precte teplotu z digitalniho ¢idla DS18B20 a ulozi ji do proménné. Pfevod mulze trvat az 750 ms.
Teplota se predava v celych stupnich celsia. Senzor pracuje v rozmezi teplot -55 az +125°C. Bit 7

predstavuje znaménko, je 0 pro teploty nad nulou a 1 pro teploty pod nulou, zaporné teploty se vraci jako
128 + teplota bez znaménka.

Ptikaz readtemp nefunguje se starSimi ¢idly DS1820 nebo DS18S20, kterda maji odliSny format dat.
Tento ptikaz funguje pouze pii frekvenci 4 MHz.
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Napriklad:

main: readtemp 1,bl ‘' read value into bl
if bl > 127 then neg ‘' test for negative
serout 7,N2400, (#bl) ‘' transmit value to serial LCD
goto main

neg: let bl = bl - 128 ‘' adjust neg value
serout 7,N2400, (“-") ‘ transmit negative symbol
serout 7,N2400, (#bl) ‘ transmit value to serial LCD

goto main

readtemp12
syntaxe:
READTEMP12 pin,wordvariable
- pin je proménna nebo konstanta, uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- wordvariable obsahuje prectena data (12 biti).
funkce:

Ptikaz ptecte teplotu v surovém 12 bitovém formatu z digitalniho ¢idla DS18B20 a ulozi ji do proménné.
Prevod muze trvat az 750 ms. Podrobnosti o formatu dat 1ze nalézt v dokumentaci k teplotnimu ¢idlu.

Prikaz readtemp12 nefunguje se starSimi ¢idly DS1820 nebo DS18S20, ktera maji odlisny format dat.
Tento ptikaz funguje pouze pii frekvenci 4 MHz.

Napriklad:

main: readtempl2 1,wl ‘' read value into bl
debug wl ‘' transmit to computer screen
goto main

readowsn (pouzitelné pro PICAXE 08M)

READOWSN pin

syntaxe:

- pin je promeénnd nebo konstanta (0-7), urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

funkce:

Precte sériové Cislo z obvodu pfipojeného na jednodratovou sbérnici firmy Dallas. MUze Cist naptiklad z
teplotniho senzoru DS18B20, obvodu realného ¢asu DS2415 nebo identifikacniho obvodu DS1990A
(iButton). U DS1990A je sériové Cislo také vypalené laserem na pouzdru obvodu.

Ptikaz uklada prectena data nasledovné - family code do proménné b6, sériové ¢islo do proménnych b7
az b12 a kontrolni soucet do b13.

Napriklad:

main: resetowclk 2 ' reset the clock on pin2

main: readowclk 2 ' read clock on input2
debug bl ' display the elapsed time
pause 10000 ' wait 10 seconds

goto main
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return

syntaxe:
RETURN

funkce:

Navrat z podprogramu. Ptikaz return smi byt pouzit pouze po ptedchozim piikazu gosub. Ptikaz navraci

béh programu do mista, odkud byl podprogram vyvolan. Pokud by byl piikaz return pouzit bez

predchoziho gosub, program havaruje.

Napriklad:
main: let b2 = 15 ‘ set b2 value
pause 2000 ‘' wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
let b2 = 5 ‘ set b2 value
pause 2000 ‘ wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
end ‘' stop accidentally falling into sub
flsh: for b0 = 1 to b2 ' define loop for b2 times
high 1 ' switch on output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
low 1 ‘ switch off output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
next b0 ‘" end of loop
return ‘' return from sub-procedure
reverse (pouzitelné pro PICAXE 08M)
syntaxe:
REVERSE pin
- pin je proménna nebo konstanta, urcujici, ktery vyvod bude pouzit.
funkce:

Zmeéni smér signalu na vyvodu — ptivodné vstup nastavi jako vystup a piivodné vystup nastavi jako vstup.
Funguje pouze u kontrolérii 08 a 08M.
Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazt k

primému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se pfislusné vyvody nastavuji také

ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.
U kontrolérti 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

Napriklad:

main: input 1
reverse 1
reverse 1
output 1

\

\

\

make pin input
make pin output
make pin input
make pin output

select case \ case \ else \ endselect

syntaxe:

SELECT proménnéa

CASE hodnota

{kod}

CASE hodnota, hodnota...
{kod}

CASE hodnota TO hodnota
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serin

(kod}

CASE ?? hodnota

(kod}
ELSE
(kod}
ENDSELECT

- proménna je proménna. Bude porovnana s hodnotami
- hodnota  muze byt proménnd nebo konstanta

- adresa je navesti, na které se pieda fizeni programu, je-1i podminka splnéna
-7 muze byt jeden z nasledujicich operatort:

= rovna se

is rovna se (alternativni zapis)

<> nerovna se

1= nerovna se (alternativni zapis)

> vEtsi nez

>= vEtsi nebo rovno

< mensi nez

<= mensi nebo rovno

funkce:

Porovnani hodnoty proménné a podminéné provedeni sekci programu.

Pro testovani riznych podminek se pouzivaji rizné formy zapisu select \ case \ else \ endselect. Jsou-li
tyto podminky splnény, jsou provedeny odpovidajici ¢asti kodu programu a program pak pokracuje za
endselect. Neni-li podminka splnéna, program pokracuje dalsi klauzuli case nebo piikazem else.

Sekce ,,else je provedena pouze pokud nebyla splnéna zadna z podminek.

Napriklad:

select case bl

case 1

high 1

case 2,3
low 1

case 4 to 6
high 2

else

low 2
endselect

syntaxe:

SERIN pin,baudmode,(qualifier,qualifier...)

SERIN pin,baudmode,(qualifier,qualifier...),{#} variable, {#} variable...

SERIN pin,baudmode, {#}variable, {#} variable...

- pin je promeénnd nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- baudmode je proménna nebo konstanta (0-7) ktera urcuje pienosovou rychlost a polaritu signalu.
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serout

Vsechny pienosové rychlosti se vztahuji k hodinovému kmito¢tu 4 MHz:

T2400 normalni polarita (True, klidova uroven vysoka)
T1200 normalni polarita

T600 normalni polarita

T300/T4800 normalni polarita

N2400 obracena polarita (Negated, klidova troven nizka)
N1200 obracena polarita

N600 obracena polarita

N300/N4800 obracena polarita

- qualifier  je nepovinna proménna nebo konstanta, ktera musi byt pfijata v ur¢eném potadi nezli se
zacnou zpracovavat data a ukladat do proménné (promeénnych).

- variable  obdrzi piijaty znak (0-255). Nepovinné znak # signalizuje, Ze se maji nasledujici znaky
interpretovat jako ¢islo v desitkové soustave a ulozit do proménné tuto hodnotu, nikoliv
kod znaku.

funkce:

Tento piikaz piijima sériova data pouze ve formatu 8N1 (8 datovych bitll, bez parity, 1 stop bit).

Ptikaz serin ptijima sériova data na ureném vstupu. Nelze ho pouzit k pfijmu na vstupu Sin, uréeném pro
zavedeni programu.

Pin urcuje na kterém vstupu se budou sériova data pfijimat.

Baudmode urcuje pfenosovou rychlost a polaritu signalu. Pokud je signal irovné RS232 piiveden pouze
pres omezovaci odpor, pouziva se polarita N (obracena). Pokud je signél zpracovavan obvodem typu
MAX232, pouziva se polarita T (normalni).

Prenosova rychlost 4800 je dostupna pouze na kontrolérech fady -X. Pfi této pienosové rychlosti se muze
stat, ze kontrolér nebude schopen piijimat komplikované protokoly — zpracovani dat bude pfili§ pomalé.
Doporucuje se maximalni pfenosova rychlost 2400 pii hodinovém kmitoctu 4MHz.

Qualifier znaci specificky znak nebo sequenci znaku (fetézec), ktery musi byt piijat nezli se za¢nou
zpracovavat dalsi znaky a plnit proménné. Napftiklad piikaz:

serin 1,N2400, (“ABC”) ,bl

¢eka nejprve na fetézec “ABC” a kdyZ je piijat, ulozi dalsi znak do proménné bl.

Ptikaz bez uvedeni qualifier

serin 1,N2400,bl

ulozi do proménné bl prvni pfijaty znak.

Béhem ptikazu serin jsou veskeré dalsi aktivity kontroleru zastaveny, dokud neni piijat néjaky znak.
Tento piikaz neni také pieruSen pomoci setint.

Nasledujici piiklad ¢eka, dokud neni piijat fetézec “go”.

serin 1,N2400, (“go”)

Pii pouziti ptikazu serin muze byt nutné resetovat kontrolér pomoci vstupu reset (MCLR), aby zapocalo
zavedeni nového programu.

Napriklad:

main: for bO = 0 to 63 ‘ start a loop
serin 6,N2400,bl ‘ receive serial value
write b0O,bl ‘' write value into bl
next b0 ‘' next loop

syntaxe:

SEROUT pin,baudmode,({#}data,{#}data...)

- pin je proménna nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- baudmode je proménna nebo konstanta (0-7) ktera urcuje pfenosovou rychlost a polaritu signalu.
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sertxd

servo

T2400 normalni polarita ([T]rue, klidova Groveni vysoka)
T1200 normalni polarita

T600 normalni polarita

T300 / T4800 normalni polarita

N2400 obracena polarita ([N]egated, klidova tiroven nizka)
N1200 obracena polarita

N600 obracena polarita

N300 / N4800 obracena polarita

- data jsou promeénné nebo konstanty (0-255), jejichz hodnoty budou vyslany na uréeny
vystup.

Nepovinny znak # signalizuje, Ze se nasledujici hodnota ma odeslat jako ¢islo v desitkové soustave,

nikoliv jako jeden znak. Textovy fetézec miize byt uveden v uvozovkach (,,Hello*).

Vysila sériova data ve formatu 8N1 (8 datovych biti, bez parity, 1 stop bit).

funkce:

Ptikaz serout vysila data asynchronnim sériovym pfenosem na uréeném vystupu mikrokontroléru. Nelze
ho pouzit s vyvodem Sout, ur¢eném ke komunikaci pti zavadéni nového programu. Na tomto vyvodu
pracuje piikaz sertxd.

Pin urcuje na kterém vstupu se budou sériova data vysilat.

Baudmode urcuje pfenosovou rychlost a polaritu signalu. Pokud je signal irovné RS232 ptiveden pouze
pres omezovaci odpor, pouziva se polarita N (obracena). Pokud je signal zpracovavan obvodem typu
MAX232, pouziva se polarita T (normalni).

Symbol # znaéi konverzi na dekadicky retézec. Napiiklad kdyz b1 obsahuje hodnotu 126, potom #b1
zpusobi vyslani znakd ,,1,,2“ a ,,6* namisto znaku s kddem 126.

Napriklad:
main: for b0 = 0 to 63 ‘' start a loop
read b0O,bl ' read value into bl
serout 7,N2400, (bl) ‘' transmit value to serial LCD
next b0 ' next loop
syntaxe:
SERTXD ({#}data, {#}data...)
- data jsou proménné nebo konstanty (0-255), jejichz hodnoty budou vyslany na vystup Sout.
funkce:

Asynchronni sériovy vystup na vyvodu Sout ur¢eném ke komunikaci pti zavadéni nového programu.
Prenosova rychlost je 4800Bd, 8N1. Tato data Ize sledovat na PC v okné terminalu, které se otevie
pfikazem Terminal z menu Picaxe, nebo stiskem F§.

Napriklad:
main: for bl = 0 to 63 ' start a loop
sertxd (“The value of bl is ”,#bl,13,10)
pause 1000
next bl ‘' next loop
syntaxe:
SERVO pin,pulse
- pin je proménna nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouZzit.
- pulse je proménna nebo konstanta (75-225) urcujici polohu serva ($itku pulsu)
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funkce:

Ptikaz servo posila na urceny vystup fidici pulsy s opakovaci periodou 20 ms, které mohou slouzit k
ovladani modelaiského servomechanismu (serva). Pulsy jsou vysilany trvale i po provedeni ptikazu.
Serva, Casto pouzivana modelafi, vyzaduji ke svému fizeni impulsy o Sifce 1 az 2 ms opakované neustéle
kazdych 20 ms.

Nektera serva funguji v Sir§im rozsahu fidicich pulsti az od 0,5 do 2,5 ms. Tento §ir$i rozsah je tieba
vyzkouset opatrné, aby nedoslo ke zni¢eni pfevodu, kdyby se servo snazilo piekonat mechanicky doraz.

Napriklad:
main: servo 4,75 ' move servo to one end
pause 2000 ‘ wait 2 seconds
servo 4,150 ' move servo to centre
pause 2000 ‘ wait 2 seconds
servo 4,225 ' move servo to other end
pause 2000 ‘ wait 2 seconds
goto main ' loop back to start
setint
syntaxe:
SETINT input,mask
- input je promeénnd nebo konstanta (0-255), ktera udava hodnoty vstupt
- mask je promeénnd nebo konstanta (0-255), kterd ur¢uje masku — pouzité vstupy.
funkce:

Umozni prerusit béh programu pii zadané kombinaci vstupli — zpracovani asynchronnich udalosti.
Podrobnosti naleznete v origindlni anglické pFirucce.

setfreq
syntaxe:
SETFREQ freq
- freq je kli¢ové slovo m4 nebo m8.
funkce:

Nastavi hodinovou frekvenci u kontrolert s internim oscilatorem na 4MHz nebo 8MHz. Obvykla
frekvence nastavena po zapnuti napajeni je 4MHz. Vyssi frekvence umoziuje rychlejsi béh programu, ale
ma vliv na fadu prikazi, které zavisi néjakym zptisobem na Casovani.

Napriklad:

setfreq m4 ‘' setfreq to 4 MHz
readtemp 1,bl ‘ do command at 4 MHz
setfreq m8 ‘ set freq back to 8 MHz

shiftin (spiin)

syntaxe:

SPIIN hodiny,sdata,rezim,(proménna {/ bitt} {, proménna {/ bitd}, ...})

- hodiny je proménna nebo konstanta (0-7) udavajici, ktery pin ma byt pouzit jako hodiny.
- sdata je proménna nebo konstanta (0-7) udavajici, ktery pin ma byt pouzit pro data.

- reZim je proménna nebo konstanta (0-7) udavajici rezim:?????7?2?77?227

0 LSBPre_L (LSB prvni, vzorek pted hodinami, prodlevy v log. 0)
1 MSBPre L (MSB prvni, vzorek pted hodinami, prodlevy v log. 0)
2 LSBPost_L (LSB prvni, vzorek za hodinami, prodlevy v log. 0)
3 MSBPost_L (MSB prvni, vzorek za hodinami, prodlevy v log. 0)
4 LSBPre H (LSB prvni, vzorek pfed hodinami, prodlevy v log. 1)
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5 MSBPre_H (MSB prvni, vzorek pted hodinami, prodlevy v log. 1)
6 LSBPost_H (LSB prvni, vzorek za hodinami, prodlevy v log. 1)
7 MSBPost _H (MSB prvni, vzorek za hodinami, prodlevy v log. 1)
- proménna proménna pro uloZeni dat.
- bity volitelny pocet biti pro prenos. Implicitné 8.

X2. Hardwarové teSeni viz piikaz ,,hshin®.

Do proménné je umisténo implicitn€ 8 bitd. Volitelné Ize zadat pocet bitii (1 az 8). Takze kdyz naptiklad
chcete pfijmout 12 bitli, rozdélte je do dvou bajtli, do jednoho piijméte 8 bitti a do druhého 4 bity.
Pamatujte si, ze pokud ptenasite nejprve LSB, bity jsou posunuty doprava, takze posunuti pouze 4 biti by
je ponechalo v bitech 7-4 (ne 3-0). Pfenasite-1i nejprve MSB, bity jsou posunuty doleva.

Ptipojujete-li zatizeni SPI (napt. EEPROM), pamatujte si, ze datovy vstup paméti EEPROM musite
ptipojit na datovy vystup PICAXE a naopak.

Jiné mikrokontroléry PICAXE nemaji ptimy piikaz spiin (shiftin).

Stejné funkce mlzete samoziejme pouzivat i v jinych produktech pomoci podprogramt uvedenych na
druhé strané.

Vliv zvySovani rychlosti hodin:

Zvysovani rychlosti hodin zvysuje hodinovy kmitocet SPI.

Napriklad:

spiin 2,1,LSB Pre H, (bl / 8) ‘\ pfenos 8 bitd do bl

shiftin/shiftout na ¢ipech PICAXE bez nativnich ptikazi:

Nékteré mikrokontroléry PICAXE nemaji ptikaz shiftin. Stejné funkce l1ze v jinych produktech dosahnout
pouzitim nize uvedenych podprogramii. Tyto podprogramy jsou také ulozeny v souboru shiftin_out.bas
inv adresari \samples software Programming Editor.

Chcete-li je pouzit, jednoduse zkopirujte definice symbolli na zacatek vaseho programu a zkopirujte
odpovidajici podprogramy shiftin na konec vaseho programu.

Nekopirujte vSechno, protoze to zbytecné zabira pamet’.

Ptredpoklada se, ze oba vystupy, datovy i hodinovy, jsou pfed pouzitim podprogramu v logické 0.
Radek BASICu

“shiftin sclk, sdata,mode, (var_in(\bits)) “

se zméni na

gosub shiftin LSB_Pre (pro rezim LSBPre)

gosub shiftin MSB_Pre (pro rezim MSBPre)

gosub shiftin LSB_Post (pro rezim LSBPost)

gosub shiftin MSB_Post (pro rezim MSBPost)

¥ oo SYMBOL DEFINITIONS ~~~~~

'\ Vyzadovano pro vsSechny rutiny. Podle potfeby zmérite ¢isla pind.

‘ Pouziva proménné b7-bl3 (tj. b7,wd,w5,w6). Pokud pouzivate pouze 8 bith
‘ mohou byt vsSechny proménné word bezpecné zménény na byte.

\

‘Vkxkkkk Vzorovd definice symbold **x*x*

symbol sclk = 5 ‘ hodiny (vystupni pin)

symbol sdata = 7 ‘ data (vystupni pin pro shiftout)

symbol serdata = input7 ‘ data (vstupni pin pro shiftin, viz input?7
symbol counter = b7 ‘' proménna pouzitd v cyklu

symbol mask = w4 '\ proménna pro maskovani bita

symbol var in = w5 ' proménna pro data pouzita v prubéhu shiftin
symbol var out = wé ‘ proménnd pro data pouzitd v prubéhu shiftout
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symbol bits = 8 ' pocet bitua
symbol MSBvalue = 128 ' MSBvalue

\

‘(=128 pro 8 bita, 512 pro 10 bitd, 2048 pro 12 bitd)

\

\ ~~~~~ RUTINY SHIFTIN ~~~w~

‘ Pouze jedina z téchto 4 je povinna - viz vasSe pozadavky IC
‘ Doporucujeme ostatni smazat a usSetfit tak misto

\
\ *k%*x%* TLSB prvni, Data Pre-Clock ****x%*
shiftin LSB Pre:

let var_ in = 0

for counter = 1 to bits '\ pocet bitu

var_in = var_in / 2 ' posun doprava, aby byl LSB prvni

if serdata = 0 then skipLSBPre

var_in = var_in + MSBValue ' nastaveni MSB je-li serdata =1
skipLSBPre: pulsout sclk,1l ' zména hodin pro nac¢teni dalsiho bitu dat

next counter
return

\
\ *k*%*x** MSB prvni, Data Pre-Clock ****%*
shiftin MSB Pre:

let var_in = 0

for counter = 1 to bits '\ pocet bitu

var_in = var_in * 2 ‘ posun doleva, aby byl MSB prvni

if serdata = 0 then skipMSBPre

var_in = var_in + 1 ‘' nastaveni LSB je-1li serdata =1
skipMSBPre: pulsout sclk,1 ' zména hodin pro nac¢teni dalsiho bitu dat

next counter
return

\
V *%x*** T,SB prvni, Data Post-Clock *****
shiftin LSB Post: let var_in = 0

for counter = 1 to bits '\ pocet bitu

var_in = var_in / 2 ‘' posun doprava, aby byl LSB prvni

pulsout sclk,1 ‘' zména hodin pro nac¢teni dalsiho bitu dat
if serdata = 0 then skipLSBPost

var_in = var_in + MSBValue ‘' nastaveni MSB je-1li serdata =1

skipLSBPost: next counter
return

\
\ *%*x%* MSB prvni, Data Post-Clock *****
shiftin MSB Post: let var_in = 0

for counter = 1 to bits ' pocet bitad

var_in = var_in * 2 ' posun doleva, aby byl MSB prvni

pulsout sclk,1 ' zména hodin pro nac¢teni dalsSiho bitu dat
if serdata = 0 then skipMSBPost

var_in = var_in + 1 ' nastaveni LSB je-1li serdata =1
skipMSBPost: next counter

return

\

36 /41



shiftout (spiout)

syntaxe:
SPIOUT hodiny,sdata,rezim,(data{/ bita}, {data{/ biti},...})
- hodiny je proménna nebo konstanta (0-7) udavajici, ktery pin ma byt pouzit jako hodiny.
- sdata je promeénnd nebo konstanta (0-7) udavajici, ktery pin méa byt pouzit pro data.
- reZim je proménna nebo konstanta (0-3) udavajici rezim:
0 LSBFirst_L (LSB prvni, prodlevy v log. 0)
1 MSBFirst_L (MSB prvni, prodlevy v log. 0)
4 LSBFirst H (LSB prvni, prodlevy v log. 1)
5 MSBFirst H (MSB prvni, prodlevy v log. 1)
- data je proménna nebo konstanta (0-7) obsahujici data k odeslani.
- bitd (volitelng) je pocet bitil, které maji byt odeslany. Pokud jejich pocet nebude uveden,

implicitn¢ se pouzije 8.

Hardwarové feSeni viz piikaz ,,hspiout™.

Implicitné se prendsi 8 bitll. Volitelné¢ miizete nadefinovat jiny pocet bitli (1 az 8). Potiebujete-li
napiiklad pienést 12 bitil, udélejte to ve dvou bajtech, v jednom preneste 8 bitl a ve druhém 4. Pamatujte
si, ze pokud pouzivate metodu ,,MSB jako prvni®, bity jsou posunuty doleva, takze kdyz pfenasite pouze
4 bity, musi byt ulozeny v bitech 7-4 (ne 3-0). Pfi metod¢ LSB jsou bity posunuty zprava.

Ptipojujete-li zatizeni SPI (napt. EEPROM), pamatujte si, ze datovy vstup paméti EEPROM musite
pfipojit na datovy vystup PICAXE a naopak.

Nékteré mikrokontroléry PICAXE nemaji vestavény piikaz shiftout. Stejné funkce lze v jinych
produktech dosahnout pouzitim nize uvedenych podprogramii.

Vliv zvySovani rychlosti hodin:

ZvySovani rychlosti hodin zvySuje hodinovy kmitocet SPI.

Napriklad:

spiout 1,2,LSB First, (bl / 8) ‘ odeslani 8 bitd z bl

shiftin/shiftout na ¢ipech PICAXE bez nativnich ptikazi:

Nekteré mikrokontroléry PICAXE nemaji ptikaz shiftout. Stejné funkce lze v jinych produktech
dosahnout pouzitim nize uvedenych podprogramti. Tyto podprogramy jsou také ulozeny v souboru
shiftin_out.bas inv adresati \samples software Programming Editor.

Chcete-li je pouzit, jednoduse zkopirujte definice symbolli na zacatek vaseho programu a zkopirujte
odpovidajici podprogramy shiftin na konec vaseho programu.

Nekopirujte vSechno, protoze to zbytecné zabira pamet’.

Predpoklada se, ze oba vystupy, datovy i hodinovy, jsou pfed pouzitim podprogramu v logické 0.
Rédek BASICu

»shiftout sclk, sdata,mode, (var_out(\bits))*

se zméni na

gosub shiftout LSBFirst (pro rezim LSBFirst)

gosub shiftout MSBFirst (pro rezim MSBFirst)

Pamatujte si, Ze definice symbolti uvedenych u ptikazu ,,shiftin“ musi byt také pouzity.

\

V kx*** Odeslani LSB jako prvniho ****x%*
shiftout LSBFirst:

for counter = 1 to bits '\ pocdet bitua
mask = var out & 1 ' maskovani LSB
low sdata ‘' data do log. O
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sleep

sound

if mask = 0 then skipLSB

high sdata ‘ data do log. 1
skipLSB: pulsout sclk,1 ‘' hodinovy impuls 10us
var_out = var out / 2 ' posunuti proménné doprava pro LSB

next counter
return

\

V. **%x%* Odeslani MSB jako prvniho ****%*
shiftout MSBFirst:

for counter = 1 to bits ' pocet bitua

mask = var out & MSBValue ' maskovani MSB

low sdata ‘ data do log. O

if mask = 0 then skipMSB

high sdata ‘ data do log. 1

skipMSB: pulsout sclk,1 ' hodinovy impuls 10us

var_out = var _out * 2 ‘ posunuti proménné doleva pro MSB

next counter

return

syntaxe:

SLEEP period

- period je proménna nebo konstanta (0-65535), ktera udava dobu uspani kontroleru v nasobcich
2,3 s.

funkce:

Tento ptikaz uspi kontroler na zadany pocet nasobku 2,3 s. Piikaz vyuziva watchdog timer s omezenou
pfesnosti Casovani.

Napriklad:
main: high 1 ‘ switch on output 1
sleep 10 ' sleep for 23 seconds
low 1 ‘ switch off output 1
sleep 100 ' sleep for 230 seconds
goto main ‘ loop back to start
syntaxe:
SOUND pin,(note,duration,note,duration...)
- pin je proménna nebo konstanta (0-7), uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- note jsou proménné nebo konstanty (0-255), které urcuji typ a frekvenci tonu. 0 znaci pauzu,

hodnoty 1-127 jsou tony stoupajici frekvence, 128-255 je bily Sum stoupajici frekvence.
- duration  jsou proménné nebo konstanty (0-255), které urcuji délku tonu v nasobcich 10 ms.

funkce:

Tento ptikaz vytvari pipnuti vhodné napiiklad k upozornéni obsluhy, indikaci stisku tla¢itka apod. Ke
generovani hudebniho signalu jsou uréeny piikazy play nebo tune. Parametry note a duration musi byt
uvedeny vzdy v paru.

Napriklad:
main: let bO = b0 + 1 ‘' increment b0
sound 7, (b0,50) ' make a sound
goto main ‘' loop back to start
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stop
syntaxe:
STOP
funkce:
Ukonci béh programu. K obnoveni funkce mikrokontroléru dojde vypnutim a opétovnym zapnutim
napéjeni nebo zavedenim nového programu z PC
Ptikaz stop ukonci program. Na rozdil od pfikazu end se mikrokontrolér nenastavi do usporného rezimu,
takze pfikazy servo a pwmout pokracuji v ¢innosti.
Napriklad:
main: pwmout 1,120,400
stop

switch on/off

syntaxe:

SWITCH ON pin

SWITCHON pin

SWITCH OFF pin

SWITCHOFF pin

- pin je promeénna nebo konstanta, oznacujici i/0 pin
funkce:

Nastavi pin na high / low

Pro informaci:
Tento piikaz je vytvofen pro nejmladsi uzivatele PICAXE a je zcela ekvivalentni ptikaziim ,,high* a

oW,

Napriklad:

main: switch on 7 ‘' switch on output 7
wait 5 ‘ wait 5 seconds
switch off 7 ‘' switch off output 7
wait 5 ‘ wait 5 seconds
goto main ' loop back to start

symbol
syntaxe:

SYMBOL nazevsymbolu = hodnota
SYMBOL nazevsymbolu = hodnota ?? konstanta

- nazevsymbolu je textovy fetézec, ktery musi za¢inat pismenem nebo ,, .

Za prvnim znakem mohou nasledovat i ¢isla (0 - 9).
- hodnota je proménna nebo konstanta, které bude ptifazen alternativni nazev symbolu.
-? libovolna podporovana matematicka funkce, napt. + - * / atd.
funkce:
Ptitazeni hodnoty novému symbolu. U konstant mohou byt pouzity i matematické operatory (ne u
proménnych)

Symboly se pouzivaji k pojmenovani konstant nebo proménnych, aby se sndze pamatovaly a aby byl
ziejméjsi jejich ucel. Symboly nemaji vliv na délku programu, jelikoz jsou pted stazenim prevedeny
zpatky na ,,Cisla®.
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Nazvy symbolii mohou obsahovat znaky ¢isel, ale nesmi zacinat ¢islem. Nazvy symboli se nesmi
shodovat s nazvy piikazli nebo vyhrazenymi slovy, jako napr. input, step, atd. Viz seznam vyhrazenych
slov na konci této sekce.

Pti definovani vstupnich a vystupnich proménnych davejte pozor, abyste zadali ,,pin0* a ne ,,0* pti
zadavani vstupnich proménnych, které maji byt pouzity v ptikazech if...then.

Napriklad:
symbol RED LED = 7 ‘ definice vystupniho pinu
symbol PUSH SW = pinl ‘ definice vstupniho tlacéitka
symbol DELAY = BO ‘ definice symbolu proménné
let DELAY = 200 ‘\ pfedvyplnéni c¢itace c¢islem 200
main: high RED_LED ‘' zapnuti vystupu 7
pause DELAY ' ¢éekani 0,2 sekundy
low RED_LED ‘' vypnuti vystupu 7
pause DELAY ' ¢éekani 0,2 sekundy
goto main ‘' zpatky na zacatek
toggle
syntaxe:
TOGGLE pin
- pin je promeénnd nebo konstanta (0-7) ur¢ujici, ktery vyvod bude pouzit.
funkce:
Zméni logickou troven na uréeném vystupu.
Napriklad:
main: toggle 7 ' toggle output 7
pause 1000 ‘' wait 1 second
goto main ' loop back to start
tune
syntaxe:

TUNE LED, speed, (note, note, note...) (plati pouze pro PICAXE-08M)
TUNE pin, speed, (note, note, note...) (plati pouze pro PICAXE-14M)
-LED je promeénnd nebo konstanta (0-3) urcujici zptisob blikani pripojenych LED béhem hrani.
0 - bez blikani
1 - vystup 0 se zapina a vypina
2 - vystup 4 se zapina a vypina
3 - vystupy 0 a 4 se stfidaveé zapinaji a vypinaji

- pin je promeénnd nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouzit pro vystupni signal.
Nelze pouzit pro PICAXE-08M, kde je vystupni signal pevné€ nastaven na vystup 2.

- speed je proménna nebo konstanta (1-15) urcujici tempo piehravani skladby.

- note jsou konstanty (data), generovana pomoci programu Tune Wizard.

Podrobnosti naleznete v origindlni anglické pFirucce.

wait
syntaxe:
WAIT seconds
- seconds je konstanta, ktera uréuje dobu ¢ekani v sekundach
funkce:

Tento piikaz je ekvivalentni ,pause * 1000, jedna se o jakési makro a nemuze byt z tohoto diivodu pouzit
s proménnou.
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write

Naprikilad:

main: switch on 7 ' switch on output 7
wait 5 ‘' wait 5 seconds
switch off 7 ' switch off output 7
wait 5 ‘' wait 5 seconds
goto main ' loop back to start
syntaxe:
WRITE location,data
-location  je proménna nebo konstanta urcujici a adresu (0-255).
- data je promeénnd nebo konstanta predstavujici data ur¢ena k zapisu.
funkce:

Ptikaz zapisuje data do interni eeprom mikrokontroleru. Obsah této paméti se uchova i po vypnuti
napéjeni. Tato data jsou zapisovana pti kazdém zavedeni nového programu do mikrokontroléru, podle
definice v piikazu DATA/EEPROM. Za béhu programu mohou byt tato data ¢tena pomoci ptikazu read.
Ptikaz WRITE pracuje pouze s 8 bitovymi daty. Pokud je tfeba zapsat proménnou word, dosahne se toho
pouzitim dvou piikazit WRITE s obéma 8bitovymi proménnymi: (napiiklad w0 se zapise tak, Ze se zapise
b0 a bl). Velikost, umisténi a pfipadna omezeni pouzitelnosti eeprom u jednotlivych typt kontroléri jsou
uvedeny u piikazu DATA.

Napriklad:

main: for bO = 0 to 63 ' start a loop
serin 6,T2400,bl ‘' receive serial value
write b0O,bl ' write value into bl
next b0 ‘' next loop
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